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Willkommen am ITM zum OES-Businessfruhstuck

Tagesagenda
ab 9:00 Uhr: Welcome & Coffee
9:30 Uhr: Let's kick off - Vortrage
o ,CeTl-Handschuh: Wenn Textilien zur Briicke zwischen Mensch und Maschine werden” - Dr.
Hung Le Xuan, ITM
 ,Entwicklung multifunktionaler Sensorgarne zur Uberwachung textilverstdrkter
Verbundwerkstoffe” - Frau Dr. Onggar, ITM
o ,Additive vs subtraktive Fertigung von Smart Textiles” - Kay Ullrich, TITV
ca. 10:30 Uhr: Guided Tours & Insights
11:30: Fragen & Snacks
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Forschungsgruppe Sensor-, Mess- und Aktortechnik
Forschungsschwerpunkte
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Forschungsgruppe Sensor-, Mess- und Aktortechnik
Forschungsschwerpunkte

*  Entwicklung und elektromechanische Modellierung faserbasierter Sensoren

» Erfassung von mechanischen Parametern (Druck, Dehnung, Biegung), von Umwelteinflissen
(Temperatur, Feuchtigkeit, Schwingungen) und biomedizinischen Parametern (bspw. Laktat)

» Textiltechnische Umsetzung verschiedenster Sensorarten unter Einsatz von Flecht-, Stick-,
Strick-, Wirk- und Webtechnologien
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Forschungsgruppe Sensor-, Mess- und Aktortechnik
Forschungsschwerpunkte

» Kl-gestutzte Auswertung von Sensor- und Simulationsdaten
» Einsatz von neuronalen Netzen zur Mustererkennung und Prognose
*  Entwicklung anwendungspezifischer Auswertealgorithmen fGr Smart Textiles

XY-Liveplot - Lastpunkt und Sensoren
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Forschungsgruppe Sensor-, Mess- und Aktortechnik
Forschungsschwerpunkte

* Innovative zerstorungsfreie Pruf- und Messtechnologien insb. im Bereich der 3D-Textilien und
Faserverbundbauteile

» Erfassung komplexer Textiloberflachen mittels Lasertriangulations-Scanner

*  Optische Bildauswertung zur Spannungsverteilung und Rissdetektion fur Verbundwerkstoffe
sowie zur Messung von Faserlangen und Faserorientierungen

*  Wirbelstromverfahren zur Detektion von Strukturanomalien und Materialfehlern in CFK
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Forschungsgruppe Sensor-, Mess- und Aktortechnik
Forschungsschwerpunkte

* Innovative zerstorungsfreie Pruf- und Messtechnologien insb. im Bereich der 3D-Textilien und
Faserverbundbauteile

» Erfassung komplexer Textiloberflachen mittels Lasertriangulations-Scanner

*  Optische Bildauswertung zur Spannungsverteilung und Rissdetektion fur Verbundwerkstoffe
sowie zur Messung von Faserlangen und Faserorientierungen

*  Wirbelstromverfahren zur Detektion von Strukturanomalien und Materialfehlern in CFK
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Motivation und Zielsetzung des EXC CeTI
Was ist das aktuelle primare Ziel des Internets?

< i Permanenter weltweiter Zugang zu Informationen fur alle unabhangig von Zeit und Ort
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Motivation und Zielsetzung des EXC CeTI
Wo wollen wir hin?

S

Barrierefreier Zugang zu Fahigkeiten und Leistungen in Echtzeit fur alle Geschlechter,
Altersgruppen, Menschen mit Behinderungen und kulturelle Hintergrinde
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“Taktiles

Internet”
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Motivation und Zielsetzung des EXC CeTI
Taktiles Internet

o

Taktiles Internet demonstriert durch den CEO der Deutschen Telekom, 2019

56 T -
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Motivation und Zielsetzung des EXC CeTI
Projektstruktur

Dresden: Neue Bar auf TU-Campus setzt auf Roboter

in der Kiiche

o A
ROBOTERSINFONIE

Die Dresdner Sinfoniker feierten ihr 25-jahriges Jubilaum mit
einem innovativen Doppelkonzert, bei dem Technik und Musik
auf besondere Weise verschmolzen. Das auBergewdhnliche
Konzert fand am 12. und 13. Oktober 2024 in HELLERAU -
Européisches Zentrum der Kinste statt und bot dem Publikum
die einmalige Gelegenheit, ein noch nie dagewesenes
symphonisches Erlebnis zu genieBen.

Nach einem ersten Teil, in dem der Dirigent die Musiker fiihrte,
wurde der Taktstock an einen ganz besonderen Kollegen
weitergegeben: einen dreiarmigen kollaborativen Roboter (Cobot)
von CeTl. Dieses innovative technologische Hilfsmittel
demonstrierte seine Fahigkeit, die Musiker durch komplexe
rhythmische Passagen mit unterschiedlichen Tempi zu fahren,
und machte deutlich, wie die Robotik die kompositorischen und
performativen Moglichkeiten der Musik erweitern kann.

Im Laufe der beiden Konzerte wurde zudem eine Choreografie
présentiert, die in Zusammenarbeit mit Schilerinnen und
Schilern des Gymnasiums Dresden-Johannstadt entstanden ist.
Eine Besonderheit des Projekts ,Spot.me” war natirlich SPOT, der
Roboterhund von Boston Dynamics, der das Publikum mit seinen
Tanzkinsten faszinierte und spielerisch mit den jugendlichen
interagierte.
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Motivation und Zielsetzung des EXC CeTI
Projektstruktur

Internet der
Kompetenzen

i B8 Anforderungen
Befahigung "

Erweiterte
Wahrnehmung

Flexible
Elektronik

Sensoren und
Aktuatoren
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Zielsetzung des ITM innerhalb des Exzellenzclusters CeTl
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Schaffung der Grundlagen fur einen
effizienten Informationsaustausch
zwischen Menschen und Maschinen

CeTl-Handschuh
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Integrierter Funktion zur Datenanalyse und zum -
transfer

Entwicklung intelligenter Bekleidung mit
sensorischer und Feedback-Funktionalitat
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Die Entwicklungshistorie des CeTl-Handschuhs
Erste Hauptanwendungsidee: Robotergestutzte Chirurgie

Hohe Prazision, kein Zittern
Minimalinvasive Eingriffe
Bessere Sicht

Preis
Hohe Hurde zur Erlernung und
Meisterung des Systems
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Die Entwicklungshistorie des CeTl-Handschuhs
Optimierungsprozess von Design und Funktionalitat

Iterations-
stufe

Fertigungs
-richtung

Sensorlage
und -form

Stufe 1 vertikal

Start 2018 vermascht
Stufe 2 vertikal MSTR,
Techtextil gestreckt
2019

Stufe 3 vertikal MSTR,
Unilive gestreckt
2020

Stufe 4 horizontal  MRR
Berlin 2021

CeTl-Handschuh
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Sensormaterial

Shieldex 117/17
dtex 2-PLY
HC+B

Shieldex 117/17
dtex 2-PLY
HC+B

Shieldex 117/17
dtex 2-PLY
HC+B

Silver-tech+
100, 33 tex
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Besonderheit

gestrickte Zuleitungen mit
Funktionsgarn

gestreckte Sensorfaden,
Verkabelung notwendig,
Fixierungspunkte fur
Verkabelung, Steuerung auf
Unterarm

Umsetzung nach grafischer
Vorgabe von Professur
Technisches Design,
Passform optimiert durch
Plattierung mit Elastan

Sensor durchgangig
integriert (bis Tasche

maoglich), Plattierung mit richtung ggf.
Elastan, Tasche fur nachteilig
Steuergerat
Slide 15 DRESDEN
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Erkenntnis

Sensor nicht
durchgangig
geschlossen, 2
separate
Fadenflhrer im
Einsatz

s.0.
Integration

gestreckter Sensor

nur bis zum

Fingerende moglich

S.0.

Fingerdehnung in
Maschenreihen-

Zuverlassigkeit

Sensor

ungenugend

gut

gut

Drift des
Sensorsignal bei
zyklischer Dehnung
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Die Entwicklungshistorie des CeTl-Handschuhs
Optimierungsprozess von Design und Funktionalitat
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Die Entwicklungshistorie des CeTl-Handschuhs

Sensorsignal
Auswertungen zum Sensorverhalten
(Widerstandsanderung, Dehnungszustand, Zeitverlauf),

resistance, Ohm

Paper
10.1109/LSENS.2023.3239991
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https://doi.org/10.1109/LSENS.2023.3239991

Die Entwicklungshistorie des CeTl-Handschuhs
Kurz und knapp

) CeTl
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Erweiterung des CeTl-Handschuhs
Ausblick

<

Segmentierte Dehnungssensoren uber die Finger
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UNIVERSITAT
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Vielen Dank fur lhr
Aufmerksamkeit
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"Funded by the German Research Foundation (DFG,

Deutsche Forschungsgemeinschaft) as part of
Germany's Excellence Strategy - EXC 2050/1 -
Project ID 390696704 - Cluster of Excellence
“Centre for Tactile Internet with Human-in-the-
Loop” (CeTl) of Technische Universitat Dresden
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